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 piattaforma integrata per accesso e navigazione via Web dei manoscritti e delle informazioni 

racchiuse in essi:  www.claviusontheweb.it  
 

 riproduzione digitale del facsimile accompagnata dalla sua trascrizione, l’analisi linguistica del 

testo latino e le annotazioni lessicali e semantiche 
 

 creazione di una risorsa termino-ontologica dedicata al dominio astronomico e matematico del 

XVI-XVII secolo, chiamata CLAVIUS 
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ONTOLOGICA DIACRONICA DEL DOMINIO MATEMATICO-ASTRONOMICO 

DEL XVII SECOLO 

XXVI CONVEGNO ASS.I.TERM - TERMINOLOGIA E ORGANIZZAZIONE DELLA CONOSCENZA NELLA 

CONSERVAZIONE DELLA MEMORIA DIGITALE, UNIVERSITÀ DELLA CALABRIA - ARCAVATA DI RENDE  

14-16 APRILE 2016. 

Il quadro generale 

 Progetto di ricerca Clavius on the Web: collaborazione dell’Archivio Storico della Pontificia Università 

Gregoriana, dell’Istituto di Linguistica Computazionale "A. Zampolli " e dell’Istituto di Informatica e 

Telematica del CNR di Pisa 

 OBIETTIVI 
 

  valorizzazione del carteggio di Cristoforo Clavio con i grandi scienziati e studiosi dell’epoca: 330 

lettere trasmesse dai codici APUG 529-530 
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Clavio: chi era costui? 

 Gesuita, noto matematico ed astronomo tedesco (Bamberga, 

25 marzo 1538 -  Roma, 12 febbraio 1612) 

 

 Sostenitore della riforma del calendario gregoriano sotto 

Papa Gregorio XIII 

 

 Fautore dell’introduzione dell’insegnamento delle discipline 

matematiche negli studia superiora dei collegi gesuitici  

 

 Redattore di pregevoli manuali e commentari, ampiamente 

diffusi in tutta l’Europa, sulla geometria, algebra, aritmetica, 

astronomia  
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 Risorsa per gli storici della scienza e del pensiero filosofico-scientifico 

 

  Risorsa per agevolare lo studio della corrispondenza di Clavio 

 

 Information retrieval da parte dell’esperto 

 

 Ermeneutica corretta del testo da parte del non esperto 

 

 Complessità della comunicazione epistolare: contenuto implicito dato dalla 

presupposta condivisione della conoscenza del mondo ("enciclopedia") 

 

 CLAVIUS costruito a partire da due opere di carattere didattico 

 

 

Perché un "lessico di Clavio"? 
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 traduzione commentata dal greco in latino degli Elementi di 

Euclide 

 

 Gli valse la fama di «secondo Euclide» 

Euclidis Elementorum Libri XV. Accessit XVI  (APUG 773) 
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In Sphaeram Ioannis de Sacro Bosco commentarius 

(APUG 773) 

 Commento del Tractatus De Sphaera di Giovanni Sacrobosco 

 

 sei riedizioni nell’arco di 40 anni (1570-1611) 

 

 Testo più studiato alla fine del XVI secolo: 

 
 "Et infinitorum eius commentatorum interque eos doctissimi et 

copiosissimi Christophori Clavi" (Keplero, Opera Omnia 6: 

306) 
 

 "Christophorus Clavius, cuius commenatrii caeteris omnibus 

praeferendi sunt" (Barozzi, Cosmographia, 9) 
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CLAVIUS: una risorsa termino-ontologica (1/2) 

 Necessità teorica e metodologica di distinguere il piano linguistico-terminologico 

da quello ontologico-concettuale 
 

 ONTOTERMINOLOGIE (C. Roche, 2007); TERMONTOGRAPHIE (R. 

Temmermann et alii, 2005 ) 
 

 Modelli proposti da A. Reymonet et alii (2007); S. Desprès et  S. Szulman (2008); 

lemon (http://lemon-model.net/) 

 

  TERMINE: "verbal designation of a general concept in a specific subject field" 

(ISO 1087-1:2000) 

 

 CONCETTO: "unit of knowledge created by a unique combination of 

characteristics " (ISO 1087-1:2000)  
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 ONTOLOGIA:  ruolo centrale nella strutturazione del piano concettuale 
 

“An ontology is an explicit specification of a conceptualization” (T. Gruber, 1993)  

 

  Legame tra ontologia e terminologia 

 

 USO di PROTÉGÉ per la costruzione di CLAVIUS, un editor di ontologie open source 

 

 Supporta il linguaggio standard OWL (e OWL2) 
 

 Motori di inferenza per controllo della coerenza formale e deduzione di nuova 

conoscenza 
 

 Moduli di navigazione e visualizzazione della gerarchia delle classi 
 

 Moduli di interrogazione per ottenere informazioni sulle classi e le proprietà 

CLAVIUS: una risorsa termino-ontologica (2/2) 
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Ontologia di CLAVIUS (1/2) 
 Estrazione manuale dei termini dai Commentari di Euclide e Sacrobosco 
 

  Identificazione dei concetti e costruzione della gerarchia attraverso un approccio middle-out 
 

 Modellazione del piano concettuale e del piano terminologico attraverso due  classi OWL 

disgiunte: CONCEPT e TERM 
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 La parte concettuale dell’ontologia è espressa in inglese  

 

 La parte terminologica è costituita da termini latini e - limitatamente al dominio 

matematico – da termini greci 

 

 I termini latini e i termini greci sono legati tra di loro dalla relazione translates 

(isTranslatedAs) e alla parte concettuale attraverso la relazione denotes 

(isDenotedBy). 

 

 Ogni classe ontologica sussunta dalle due superclassi CONCEPT e TERM è 

popolata da un unico membro (istanza dummy) 

 

 Attualmente l’ontologia consta di 247 classi che si articolano in sette livelli di 

profondità 

Ontologia di CLAVIUS (2/2) 
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 PROPRIETÁ SEMANTICHE (Datatype Properties): tratti distintivi, trasversali alla 

gerarchia sia concettuale sia terminologica (hasAngle: hasSide; Mouvement) 

 

 RELAZIONI SEMANTICHE (Object Properties): relazioni binarie che legano tra di 

loro i concetti e/o i termini 
 
 

 Relazioni lessicali paradigmatiche tra i termini: tassonomiche; partitive; 

simmetriche non gerarchiche 
 

 Relazioni inter-livello tra termini e concetti: denotes, is denotedBy 

 

 Relazioni concettuali tra i concetti (isNear, revolvesAround, isComposedOf) 

Tratti e relazioni semantiche in CLAVIUS 
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Modellazione della diacronia in CLAVIUS (1/2) 
 Monotonicità del linguaggio OWL DL: non è stato possibile modellare l’evoluzione della 

concettualizzazione matematico-astronomica riflessa nelle opere di Clavio in OWL  

 

 Diversi approcci adottati per modellare la diacronia: 
 

 Versioning (K. Klein, D. Fensel, 2001) 
 

 Reificazione (F. Manola, E. Miller, 2004) 
 

 4_d fluents (C. Welty, R. Fikes, 2006) 
 

 Relazioni N-arie 

 

 Limiti degli approcci:  
 

 Impossibilità di temporalizzare le relazioni di sussunzione e istanziazione 
 

 Meccanismi di reasoning invalidati 
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Modellazione della diacronia in CLAVIUS (2/2) 

 SKOS per modellare gli aspetti diacronici 

 

 Le classi OWL sono state tradotte in concetti SKOS (proprietà di Annotazione 

skos:as) 

 

  La relazione di sussunzione (is-a) è stata tradotta in skos:broader 
 

 

 Approccio basato sulle relazioni N-arie 

 

 Utilizzo di plugin-in per PROTÉGÉ 
 

 Skos-Editor  
 

 CHRONOS (A. Preventis et alii, 2012) 
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Interrogazione della base di conoscenza 

 I dati sono facilmente accessibili: interrogazione e visualizzazione attraverso: 

 

 PROTÉGÉ 
 

 query in linguaggio formale (DL Query, OWL2Query) 
 

 rappresentazione grafica dei dati (OWLViz, Ontograph) 
 

  interfaccia in linguaggio controllato: http://146.48.93.19:8080/clavius 

 
 query relative al piano terminologico 

 

 query relative al piano concettuale  
 

 query relative ad entrambi i piani  
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Query sul termine cingulus primi motus 

Cingulus primi motus: Dicitur ergo cingulus primi motus, quia cingit, ſiue diuidit primum mobile, 

ſcilicet ſphæram nonam, in duo æqualia, æquidiſtans a polis mundi. (Comm. De Sphaera, Cap.2). 
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Query sul termine cingulus primi motus 
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Query sul concetto denotato da primum mobile 
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Query sul concetto denotato da primum mobile 
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Sviluppi futuri 

 PIANO TESTUALE: collegamento della risorsa CLAVIUS al testo 

 

 

 PIANO TERMINOLOGICO: costruzione di un editor specifico per la costruzione di 

terminologie che implementi il modello lemon per la descrizione dei tratti 

linguistici dei termini 

 

 

 PIANO ONTOLOGICO: valutazione di altri modelli che consentono una 

rappresentazione degli aspetti diacronici senza invalidare i meccanismi di 

reasoning 
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE!  
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